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ВШ1ИВ ГЕОЛОГ1ЧНИХ ЧИННИК1В НА ПЕРЕРОЗПОД1Л МЕТАНУ В 

ВУПЛЬНИХ ПЛАСТАХ П1ВДЕННО-ЗАХ1ДНО1 ЧАСТИНИ 
ДОНБАСУ

Нз примере угольных пластов Красноармейского и Петропавловского геолого- 
промышлекных районов Донбасса проведена количественная оценка влияния различных 
геологических факторов на распределение метана в угольных пластах.

INFLUENCE OF GEOLOGICAL FACTORS ON THE REDISTRIBUTION 
OF METHANE IN THE COAL LAYERS OF SOUTH-WEST PART OF 

DONBAS
On the example of coal layers of Krasnoarmejskogo and Petropavlovskogo mining districts of 

Donbassa quantitative estimation of degree of influencing of different geological factors on distrib­
uting of methane in coal layers is conducted.

Проблема метану вупльних родонищ в УкраТш е надзвичайно актуальною. 
По перше де - безпека видобутку вуплля. Пщвищений вм1сту метану у шахтнш 
атмосфер! часом призводить до вибух1в ! значних людських та економ1чних 
втрат. По друге - це гостра нестача енергоресурав. Щор1чно в УкраТн! добува- 
еться близько 80 млн. тон вуплля, 3,5 тони нафти та 17,5 млрд.м’ природного 
газу, mix тим, !мпорт нафти перевищуе об’ем видобутку в 5 раз, а газу в 4 рази. 
По трете - це еколопчна небезпека, викиди метану у атмосферу призвод.чть до 
парникового ефекту та зм!н климату.

Сучасний стан видобутку та використання шахтного метану в Украпп знач- 
но поступаегься його використанню за кордоном. Так, тыьки корпорацию 
«Black Warrior Methane» (США) за добу видобуваеться i утшйзуеться бшыпе 1 
млн.м метану з свердловин не пов’язаних з експлуатащсю шахт, а в Укра!’ш 
при щор1чному вившьненн! метану в результат! д!яльност1 вупльних шахт по- 
над 2 млрд.м3, утил!зуеться не битные 0,1 млрд. м3.

Запаси метану розподшеш у вупльних пластах Донбасу HepiBHOMipno. 1сну- 
югь дътьнищ майже иовшстю дегазоваш i, навпаки, з шдвищеним вьпстом ме­
тану. На розподрт метану у вупльних пластах впливае ряд геолопчних чинни- 
к!в. Основш з них — глибина залягання вугшьного пласта, стушнь метаморф!з- 
му вуплля, морфолопя, тектоника, лполопчний склад умвдуючих порш та шш!. 
Безпосередшх визначень газоносносп, ян зд1йснюються шд час проведения ге- 
ологорозвгцувальних роб1т, недостатньо. Газокернонаб1рниками випробувалось 
лише б1ля,10% геологорозв!дувальних свердловин, при цьому значка кмьюсть 
проб бувае непоказною. Перш н!ж перейти до промыслового видобутку метану 
з вупльних гласив необхщно детально проанал!зувати весь наявний фактичний 
матер!ал. Необхщно встановити законом!рност! змшення газоносност! на плоил 
та з глнбиною, виявити стушнь впливу на газоносшсть основних геолопчних 
чинниюв, визначити головни з них i розробити прогностичш критерй' для кож- 
ноТ д!льниц! окремо.
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Ha приклад! перспективних для видобутку метану д’шянок вупльних пласпв 
Красноармшського (поля шахт Красноарм!йська-3ах!дна, Бшецька, дьпянка До- 
бропшьська-Кагнтальна) та Петропавл1вського (поля шахт Захщно-Донбаська, 
1м. ГероТв Космосу) геолого-промислових райошв Донецького басейну зробле- 
на спроба провести Ki л ьк! сну ошнку впливу р!зних геолопчних чинниюв на 
розпод!л метану у вупльних пластах.

Вихщними фактичними даними при викопанni робота були материалы гео- 
логорозв!дувальних робп (газоносность вупльних пластОв та вмгсту них вьтьно- 
го метану, лполопчний склад умОщуючих пор!д i !х обводнешсть, стушив тек- 
гоючноТ порушеносп вугленосно! формацп та Он.) ! прничих виробок (наяв- 
HicTb та )нтенсивн1сть розвитку малоамплпудних розривгв, локальних складок, 
суфляр1в метану та ш.). В nponeci обробки фактичних даних було побудовано 
карта ппсометрично! будови вупльного пласта, комплект карт характеризую- 
чий газоносшсть (локальну та репональну) та комплект карт вмюту вьиьного 
метану (локального та регионального) для вупльного пласта. Геолопчн! пара­
метры вугленосно! товий сгавставлялися з параметрами, що характеризували pi- 
зн! скпадов1 газоносност! вупльних пласпв.

Для кщьюсно! оц;нки штенсивност! локально)’ складчастост! застосований 
показник „кривизни локально)’ складчастост!”, який характеризуе штенсившсть 
перегину пласта. За розрахунками показника „кривизни локально! складчастос- 
т!” для точек перетину вупльного пласта свердловинамн будувались в !золш!ях 
карта штенсивност! локально! складчастост!. Сшвставлення М1Ж собою ком­
плексе карт га розрахунки кореляцшних зв’язюв м!ж р!зними геолопчними 
чинниками дозволить прогнозувати дыянки вупльно! товий з годвищеним bmic- 
том метану.

Репональними геолопчними чинниками формування газоносност! вуглено­
сно! формацп у Донбаш € стушнь метаморфизму вуплля та сучасна глибина за- 
лягання вупльних пласпв. У зв’язку з там що, стушнь метаморф1зму вуплля у 
Красноармшському ! Петропавл!вському районах невелика (переважас марка Г, 
pifline Д та Ж) та його змша вщбуваеться дуже повыьяо i практично сшвпадае з 
глибиною залягання вугленосно! товщ! вплив цих чиннигав на метаноносюсть 
вупльних пласпв у межах Красноармшського та Петропавл1вського райошв 
Донецького басейну незначний [1].

Локальними та бшьш сутгевими чинниками формування газоносноси вуг­
леносно! формацп у межах району дослщження с скпадчаст! структура, розрив- 
н! та прирозривш (насуви i скиди) порушення разного масштабу (в!д крупноам- 
плггудних до малоамплпудних). Значну роль тут eiflirpae також ! стушнь пору- 
шеносп nopifl та вуплля тродинами [2].

Позитивн! аномал!! загально! метаноносност! вупльних пласпв приурочен! 
переважно до локальних складчастих структур як синклжального, так i анти- 
клшального тип!в, що пов'язано з шдвишеною тродинувапстю порщ та вугш­
ля, що формувалася в процес! Тх деформацн при складкоутворенш. У зонах 
крупно- та середньоамшйтудних скид!в зустр!чаються в одинаковш м!р! як по­
зитивн!, так i негативн! аномалп метаноносност!, а в зонах крупноамшйтудних
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насувш переважають аномалп з вщ'емним знаком. На дыянках, що штенсивно 
порушен! малоашйтудними розривами, мають мюце ! позитивна i негативт га­
зов! аномалп. Явища шдвищено! або понижено!' газоносност) вупльних пласпв 
в зонах розришв разного масштабу зумовлеш, на наш погляд, характером пору- 
шеност1 пор!д та наявшстю або вщсутшстю !х зв’язку з денною поверхнею. Ве­
личина газових аномалш 4-10 м3/т.г.м.

Аномалп вм!сту в!льного метану у вупльних пластах, також залежать вщ 
наведених чннник!в, але з нею розницею, що в зонах насув!в знаходяться лише 
негативш аномалп, а на дшянках, порушених малоамплпудними розривами - 
позитивж. Локальне в!дхилення вм!сту вшьного метану у вупльних пластах в 
таких структурах складае 5-35% ! бшыпе.

Лтголопчний склад пор!д основно! та безпосередньо!' noKpieni вупльних 
пласпв i стушнь Тх обводнения в!д!грае помггну роль у формуванн! метанонос- 
носй малометаморф!зоваяих вупльних пласпв, так позитивы! аномалп загаль- 
ноТ метаноноскост! вупльних пласт) в та вм1сту в них вшьного метану ф!ксу- 
ються на дшянках, де у розр!з! вм!щуючих пор!д переважають арллгги та алев- 
ролгги. На тих же дшянках шахтних гкяпв, де у склад! основно! та безпосеред­
ньо! покрова! знаходяться потужи! (до 20 м) шари обводнених тсковиюв, вуп- 
льн! пласта характеризуюгься значною деметатзащею.

Для обробки, узагальнення та сшвставлення даних характеризуючих газоно- 
сн1сть та будову вупльних пласт!» (загальна, репональна та локальна газонос- 
шеть, вм!ст вшьного метану, репональна га локальна складов! вшьного метану, 
глибина залягання вупльного пласта, ггрисутшсть великоампл!тудних розривш, 
!нтенсивн!сть малоамплпудно! розривно! порушеносп, кривизна локально! 
складчастост! та !нш.) було застосовано кореляцшний анал1з. Г’еолопчн! пара- 
метри вугленосно! товщ! ствставлялися з параметрами, що характеризували 
pisni складов! газоносност! вупльних пласпв.

На пол! шахта красноарлпйсъка-Зсшдна (d4) корелящйних залежностей м1ж 
глибиною залягання та кривизною поверхш локальных складок з параметрами 
газоносност! вупльного пласта не встановлено. Але достатньо сильно вщзнача- 
еться вплив на перерозподш easin у вупльних пластах великоамшптудного 
Удачненського насуву, коеф!щент кореляц!!' Mix газоносшстю вупльного плас­
та та вщетанвю до великоамшптудного насуву склав 0,4 при достатнш надшно- 
CTi. Коеф!ц1ент кореляц!! м!ж репональною складовою газоносноси вупльного 
пласта та в!дстанню до великоамплпудного насуву склав 0,92 при достатнш 
надшность А коефйпент кореляцп М1Ж репональною складовою вмтсту метану 
у вшьнш форм! вупльного пласта та в!дстанню до великоамплпудного насуву 
склав - 0,77 при достатнш надшносп. Тобто, чим бшьшою е вщетань вщ вели­
коамплпудного насуву, тим е бшьшою i газоносность вупльного пласта. Удач- 
ненський насув на пол! шахта Красноармшська-Захщна в1д1грае дегазуючу 
роль. Разом з тим, при наближенн! до насуву сугтево зростае частка метану у 
пластах у вшьн!й форм!. Таким чином, основним геолопчним фактором, що 
впливае на розподш газу у вупльних пластах на noni шахти Красноармшська- 
Зах1дна с присутшсть великоамплпудних розрив^в.
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При ananisi данях на no.ni шахти Бигецька (13) вщзначено суттевий вялив на 
параметри газоносност; вупльних пласпв глибини залягання. Спостерггаеться 
пений зв’язок Mix региональною складовою газоносное™ та глибиною. Коефн 
щент кореляцп дор!внюс -0,98 при висоюй надшность Великого впливу на га- 
зопосжсть шших розглянутих параметров на газоносность не зафжсовано. На 
юльюсть метану у в1льному стан1 впливае зростання штенсивност» кривизни 
локально! складчастостг Коефщ:снт кореляцп дор1внюе 0,41 при достатшй на- 
джностп На регюнальну складову вмюту метану у вгпьнш форм1 впливають: 
глибина залягання пласта (зростае при зростанш глибини. коефодент кореляцп 
-0,84 при достатки надшносп), штенсившсть кривизни локально! складчастос- 
Ti (зростае при !Т зростанш, коефщкнт кореляцп 0,44 при достатшй надшност!) 
та в!дстань до великоамшптудного Добропыьського насуву (при В1ддаленш в!д 
розриву юльюсть метану у вгльнш форм1 зменшуеться, коефщ1ент кореляцп - 
0,41 при достатнш наджносп) (рис. 1).

Таким чином, на пол! шахти Бшецька основним чинником, що обумовлюе 
газоносшсть вупльних пластгв е глибина залягання. Кшьюсть метану у выьнж 
форм1 залежить в!д комплексу чинниюв - глибини залягання, штенсивност! 
кривизни локальних складок, вщеташ до великоамшнтудних розрив1в.

Рис.1- Залежн1сть репональноТ складовоТ газоносности вугшьного пласта 13 
В1Д глибини на пол! шахти Бигецька

На площг Д1лянки Добропыьсъка-Каттальна (I3.) суттевий вплив як на газо- 
носшсть вупльних пласпв, так i на кглькють в них метану у вйтьнш форм! 
впливае глибина залягання. 1з зростанням глибини залягання газоносшсть спо- 
чагку зростае, поим стабшзуеться на глибиш бия 800м, а поттм дещо зменшу- 
еться. При узагальненому резгляд! переважаючою э тенденцгя зменшення газо­
носност! з глибиною. Коефвдент кореляцп де-pi внюс 0,67 при достатшй надш- 
hocti. К1льк)сть в них метану у вшьнш форм! !.з зростанням глибини сугтево 
збшьшуеться. Це простежуеться як для загально! кыькост! вшьного метану, гак

151



i для репонально!' йога складово!’. Коеф!ц!енти кореляцп складають - 0,4 та 0,98 при достатки надшностг Певний вплив на газоносность вупльних пласт!в i на юлыасть в них метану у вольной форм! мае також i присутшсть великоамп- лпудних розрив!в. По Mipi воддалення в!д розрмву региональна складова газоно­сност! зросгае, репональна складова si/ibKocTi главного метану - зменшуеться (коеф1ц1€нти кореляцп 0,45 та - 0,52 при достатн!й надшносп).Таким чином, на пол! дшянки Добропшьська-Каштальна основними факто­рами, що обумоалюють газоносность вупльних пласт!в та вмгст у них метану у вшьнш форм! е глибина залягання та присутшсть великоамгиптудних розривгв. Кшыасть метану у вгпыпй форм! залежить в!д комплексу чинниюв — глибини залягання, штенсивноси кривизна локальних складок, вщетан! до великоампл!- тудних poapHBiB.На пол! шахти Захгдно-Донбжъка (с&) суттевих зв’язюв газон ос ноет! з гли- биною не встановлено. Ус! коеф!ц!енти кореляцп мають значения менше 0,2 та е непоказними. Имов'орно зв’язок не в!дм1чено тому, що шахтою розробляються дуэхе полог! пласта у незначному интервал! глибин. Разом з тим встановлено суттевий зв’язок м!ж глибиною розробки та вм!стом вольного метану у вугзль- ному пласт!, як для загального значения, гак i для регионально!' складово!. Кое- фоденти кореляцп складають вщповщно -0,55 та -0,83 при достатшй надшнос- т!. 3! зростанкям глибини юлыасть метану у вьл&шй форм! зростае, а вщ’емна величина коефщкнгу кореляцП' обумовлена вщ’емними величина глибини за­лягання пласта.Коефпценти кореляцп м!ж показниками, що характеризують штенсивнзсть кривизни локальних структур вупльного пласта та показниками газоносност! (як загально! так i вм1сту метану у в!льн!й форм!) мають значения менше 0,2 та е непоказними.Анал!з залежност! показникзв газоносност! вщ вщегаш до великоамшптуд- ного тектошчного розриву (Богдашвського скиду) показав, що репональна складова газоносност! суттево зменшуеться при В1ддаленн! вщ тектошчного розриву, Коефгщент корелящ!' дор!внюе -0,57 при високж надшностг Вмосг во­льного метану у вупльному пласл навпаки по Mipi вщдалення в!д розриву сут­тево зростае. Коефвдент кореляцп дор!внюе 0,62 при високш над|йност1.Таким чином, оснозним геолопчним фактором, що впливае на газоносшсть вупльних пласлв на пол! шахти е присутшсть великоамплпудних розривш. На BMicT метану у в!льшй форм! KpiM великоамплггудних розривов суттево впливае i глибина залягання вупльного пласта.Аналгз даних на пол» шахти Pepo'ie Космосу (пласт cif)) показав суттевий зв’язок Mias глибиною залягання вупльного пласта та репональною складовою газоносность Коефодеят кореляцп дор1внюе -0,54 при достатшй надшносп. Тобто зростання глибини супрсводжуеться зростанням газоносност! вупльного пласта. Mix оншими показниками — кривизною поверхш локальних складок, вщеганню до великоамплггудних розрив!в та параметрами газоносност! значу- щих корелящйних зв’язюв не встановлено.
152



Корелятуйний анализ зв’язюв м!ж параметрами газоносност! вупльних плас­
тов та геолопчними параметрами вугленосно!' товщ! для об’екттв дослдаення 
показав, що для р!зних шахтних пол1в одш ни !нш! фактори розподыу газ!в ei- 
дшрають р1зну роль. Так, для бьчыпост! об’скпв суттевий вплив на газоносность 
та bmict метану у вьльшй форм! спричиняе наявшсть у вупльних пластах вели- 
коамгиптудних розрив!в. Але вплив не с однозначним. Деяк! розриви дегазують 
пласти, а деяю шдвищують Тхню газоносность. Такий же неоднозначний вплив 
розрив!в на юлыасть метану у выьшй форм!. Тож, для здшснення достоворних 
прогноз!в потр!бно для кожного об’екту виявляти та ощнювати залежноси па- 
раметр!в газоносносп в!д тектошчних розрив1в. На бгльшосп об’екпв заф!ксо- 
вано суттевий вплив глибини залягання вупльного пласта на його газоносность. 
У сучасному штервал! рсзробки вупльних родовищ з глибиною газоносность та 
вмост метану у вольной форм! як правило збшьшуооться. Для поля шахти Б!лець- 
ка заф!ксовано суттевий вплив штенсивност! кривизни локальних структур на 
BMicr метану у вЬоьнш формЁ
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(ИГТМ НАН Украины)
ВОЗМОЖНОСТИ КОМПЬЮТЕРНОЙ ТЕХНОЛОГИИ 

ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ЗОН СКОПЛЕНИЙ МЕТАНА В ДОНБАССЕ
Реал1зований комп'ютерний прогноз зон скупчень метану за результатами геолого- 

геоф!зичних дослщжень свердловин в межах поля шахти 1м. А.Ф. Засядька та прилегло? д!- 
лянки «Кальм^уський рудник».

THE POSSIBILITIES OF COMPUTER TECHNOLOGY FOR 
PROGNOSIS OF THE ZONE OF METHANE CONCENTRATION IN 

THE DONETS BASIN
The Marketed computer prognosis of the zones of methane concentration on the basis of the re­

sults of well log mining hole investigation in the area of A.F. Zasjadko mine and the adjoining area 
«Kaimiussky mine».

Эффективное решение проблем дегазации угольных шахт Донбасса позво­
ляет обеспечить не только безопасное ведение горных работ, но и осуществлять 
промышленную добычу метана. Многолетний опыт работ по дегазации углепо­
родного массива скважинами, пробуренными с поверхности на поле шахты им. 
А.Ф. Засядько (Донецко-Макеевский геолого-промышленный район Донбасса),
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